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1. Considere uma particula em um poco infinito de largura a, sujeita a uma perturbacao

V=ad(x—a/2)

(a) Calcule a corregao em primeira ordem das energias. Identifique os niveis que nao

sofrem corregoes de primeira ordem e discuta fisicamente o porqueé.

(b) Calcule os trés primeiros termos da corre¢ao de primeira ordem na funcao de

onda do estado fundamental.

2. O hamiltoneano de um certo sistema é
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onde o primeiro termo representa o hamiltoneano nao perturbado e o segundo ¢ a

perturbagao .

(a) Calcule as corregoes de primeira ordem das energias.

(b) Calcule as corregoes de primeira ordem dos autoestados.



3. Considere um oscilador harmonico em duas dimensoes, cujo hamiltoneano livre é:
— T i
Hy = hw (aja, + aya, +1) ,
O sistema é submetido a uma perturbacao

V=ig(ala, — alam) :

(a) Determine a degenerescéncia dos trés primeiros niveis de energia do oscilador.

(b) Determine as corregdes de primeira ordem nas energias e nos estados dos trés

primeiros niveis.

(c) Determine as corregoes de segunda ordem nas energias dos trés primeiros niveis.

4. Para os autoestados nao perturbados |¢?, ) do d&tomo de hidrogénio, mostre que:
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onde aq é o raio de Bohr.

(c) Determine



